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	Capítulo I.-
Introducción al entorno de desarrollo .NET

	1.1. El nuevo modelo de computación distribuida en Internet.

Estamos en el inicio de una nueva manera de hacer y de integrar las aplicaciones. El elemento integrador será Internet. Estamos ahora en el inicio de la tercera generación de Internet. Con Visual Studio .NET y ASP.NET vamos a ser protagonistas del cambio.

¿Cómo se llega a este nuevo modelo de computación?
La década de los 80's fue marcada por el surgimiento de la PC y de la interfase grafica. En la década de los 90's Internet permitió conectar computadoras en una escala global. En principio la conexión fue entre PCs y servidores por medio del explorador de Internet. A comienzos de este siglo es clara la necesidad de permitir a las computadoras conectadas a Internet comunicarse entre ellas. Desde entonces se va dando forma al nuevo modelo de computación distribuida llamado servicios Web basados en XML. El objetivo es permitir comunicarse entre si a sistemas heterogéneos dentro y fuera de la empresa. Esta comunicación es independiente del sistema operativo, lenguaje o modelo de programación. Para conseguir esto se desarrollaron estándares. 
Estos son algunos de los estándares que permiten hacer uso de los Servicios Web basados en XML:

· XML: (Lenguaje de Marcado eXtensible) Es un formato universal para representar los datos. 

· SOAP: (Protocolo Simple de Acceso a Objetos) Es un protocolo que permite mover los datos entre aplicaciones y sistemas. Es el mecanismo por medio del cual los servicios Web son invocados e interactúan. 

· UDDI: (Descubrimiento, Descripción e Integración Universal) Lenguaje que permite publicar, encontrar y usar los Servicios Web basados en XML. Es la 'Página Amarilla' de los servicios Web es decir un directorio para poder encontrarlos. Puede ser accedido con un explorador en http://www.uddi.org/ o programáticamente ya que UDDI es también un servicio Web. 

· WSDL: (Lenguaje de Descripción de Servicios Web) Lenguaje por medio del cual un servicio Web describe entre otras cosas qué hace o qué funcionalidad implementa. 

La competencia en la industria de software es por proveer de las mejores herramientas basadas en estándares y las más fáciles y más productivas herramientas para construir las aplicaciones. La plataforma .NET es la infraestructura, los servicios y productos que Microsoft ofrece.

Con el uso de los servicios Web se integra la información que puede ser accedida desde distintos dispositivos, desde distintas plataformas de hardware o software y que puede estar guardada en distintos formatos. El lenguaje estándar para lograr esta integración es XML. Todos los servidores corporativos de .NET entienden este lenguaje. 

1.2. ¿Qué es la plataforma .NET?

Provee los cimientos para la nueva generación de software. Utiliza los Servicios Web como un medio para poder interoperar a distintas tecnologías. Permite conectar distintos sistemas operativos, dispositivos físicos, información y usuarios. Les da a los desarrolladores las herramientas y tecnologías para hacer rápidamente soluciones de negocios que involucran distintas aplicaciones, dispositivos físicos y organizaciones.
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La idea central detrás de la plataforma .NET es la de servicio. Más concretamente software como servicio y de cómo construir, instalar, consumir, integrar o agregar (en federaciones) estos servicios para que puedan ser accedidos mediante Internet. Esto es posible debido a que tenemos la infraestructura de comunicación global que es Internet cada vez mas rápida y a un costo cada vez menor y además, a la capacidad de los procesadores que continúa incrementándose año tras año. El usuario de Internet puede con un explorador de Internet no solamente acceder a contenido como texto, imágenes o sonido, también puede hacer uso de servicios Web. Estos son los bloques de construcción o componentes sobre los cuales se basa el modelo de computación distribuida en Internet. La plataforma .NET permite usar Internet y su capacidad de distribución para que los usuarios accedan desde cualquier dispositivo, en cualquier sistema operativo y lugar a la funcionalidad que los servicios Web proveen.

Los desarrolladores por su parte tienen la infraestructura y herramientas para crearlos y hacer uso de ellos en programas. Es decir, se trata de aprovechar la capacidad de distribución a gran escala de Internet para acceder a servicios de software. También se trata de aprovechar el incremento en la capacidad de procesamiento de los nuevos dispositivos móviles llamados "Smart Devices" (dispositivos inteligentes) para que el usuario haga uso de la funcionalidad que proveen los servicios Web con interfases cada vez más sencillas y naturales como la voz o la escritura.

El nuevo modelo de computación basado en Internet implica que la empresas no solamente tengan sitios donde el contenido puede ser accedido de manera visual como hasta ahora, con un explorador de Internet. Si quieren ser exitosas deben crear componentes que implementen servicios relacionados con su actividad para que usuarios o sitios los integren y utilicen. Cuando un servicio Web llama a otros se crea lo que se llama federación de servicios Web y las posibilidades funcionales se multiplican.

1.3. Componentes de la plataforma .NET.

La plataforma .NET no es un solo producto. Es un conjunto de productos. Tanto la invocación de los servicios como su ejecución pueden ser hechas en cualquier dispositivo y sistema operativo, y accedido desde Internet. Los sitios se comunican entre sí y acceden a servicios y contenidos sin la intervención humana. Por eso se llama a la nueva generación de Internet "Internet inteligente".
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Los componentes de la plataforma .NET son:
'Smart Clients' (Clientes Inteligentes): Son dispositivos muy variados. Lo que los hace 'Smart' o inteligentes es su capacidad para hacer uso de servicios Web.
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Sus características son:

· Permiten acceder a la información en el formato apropiado, en cualquier momento y lugar. 

· Hacen uso de Servicios Web. 

· Optimizan de distintas maneras la forma en que la información es presentada y organizada. Por ejemplo: Pueden convertir texto en sonido en un celular o reconocer la escritura en un TabletPC. 

· Proveen de una interfase sencilla y natural para que el usuario acceda a la información. Pueden utilizar la identidad del usuario, su perfil y datos para adaptar la información que es presentada. 

· Pueden reconocer la presencia de otros dispositivos e intercambiar información. 

· Pueden adaptarse a las características de la red donde están. Por ejemplo la velocidad de transmisión. 

· Tienen capacidad de procesamiento propio, y distribuyen el procesamiento en la red haciendo uso de los servicios Web. 
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PocketPC (PC de bolsillo)
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SmartPhone (Teléfono Inteligente)
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HandHelds
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TabletPC
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XBox (Consola de juegos de Microsoft)

PCs: Las computadoras personales.

NoteBooks: Las computadoras portátiles.

Y muchos otros dispositivos en desarrollo. Además:

Servidores: Proveen de la infraestructura para implementar el modelo de computación distribuida en Internet. Son sistemas operativos y de aplicación.
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Sistemas Operativos: Windows 2000: Server, Advance Server y Datacenter, Windows Server 2003: Standard, Enterprise, Datacenter y Web Server.

Servidores .NET Corporativos:
· Microsoft Application Center 2000: Para instalar y administrar aplicaciones Web altamente disponibles y escalables. 

· Microsoft BizTalk Server 2000 : Para construir procesos de negocios basados en XML a través de distintas aplicaciones y organizaciones. 

· Microsoft Commerce Server 2000: Para construir rápidamente soluciones de e-commerce escalables. 

· Microsoft Content Management Server 2001: Para administrar contenido para sitios Web de e-bussines dinámicos. 

· Microsoft Exchange Server 2000: Para permitir enviar mensajes y trabajar en forma colaborativa en cualquier momento y lugar. 

· Microsoft Host Integration Server 2000: Para acceder a datos y aplicaciones en mainframes. 

· Microsoft SQL Server 2000: Para almacenar, recuperar y analizar datos en formato XML. 

· Microsoft SharePoint Portal Server 2001: Para encontrar, compartir y publicar información de negocios. 

· Microsoft Internet Security and Acceleration Server 2000: Para conectividad a Internet rápida y segura. 

· Microsoft Mobile Information 2001 Server: Para soportar aplicaciones en dispositivos móviles como por ejemplo celulares. 

Servicios Web basados en XML: Son los bloques de construcción de la tercera generación de Internet. Algunas de sus características son:

· Permiten a las aplicaciones compartir datos.
Son componentes. Es decir, unidades de código discretas, cada una haciendo una tarea en particular. 

· Están basados en el lenguaje universal de intercambio de datos de Internet: XML.
Pueden ser llamados desde distintos sistemas operativos, plataformas de hardware y lenguajes de programación. 

Se busca crear una plataforma de servicios Web para conseguir aplicaciones centradas en el usuario. La idea es que el usuario no debe adaptarse a la aplicación sino por el contrario la aplicación debe reconocer al usuario, traer sus datos, su perfil y preferencias. Más concretamente, la información no esta relacionada con ningún dispositivo, como por ejemplo la PC en el trabajo o una PocketPC. La información es la información del usuario y el software debe llevarla hacia él sin importar en qué dispositivo se encuentre trabajando.

Bajo esta visión el dispositivo que el usuario tenga en el momento de requerir datos, debe usar la identidad del usuario y adaptarse a la situación. Por ejemplo, el dispositivo móvil debe detectar la rapidez de la red, cargar los datos del usuario desde Internet, mostrar la información dentro del espacio que dispone y comunicarse con aplicaciones u otros dispositivos en Internet. Estos dispositivos son rápidos y con interfases de usuario cada vez más simples y naturales. El TabletPC puede reconocer la voz y la escritura y usar un lápiz para manejar el sistema operativo. El teléfono celular llamado 'Smart Phone' (teléfono inteligente) permite navegar por Internet, recibir e-mail, ver videos, escuchar música y por supuesto hablar. Su interfase es como una extensión de la PC pero tiene el tamaño de un celular.

Para que este paradigma de programación funcione, la identidad del usuario debe "viajar" con él a medida que éste navegue entre distintos sitios y sus datos deben poder ser accedidos desde Internet por los distintos dispositivos que el usuario utilice en el momento Las aplicaciones que usen estos dispositivos tienen que hacer llamadas a componentes (código, que implementa algún servicio) que pueden encontrarse en algún servidor fuera o dentro de la empresa y en cualquier sistema operativo y plataforma de hardware. Una vez ejecutado el servicio, el dispositivo que hizo la llamada al componente debe poder entender la respuesta del servidor. Esto es justamente lo que hace el primer Servicio Web de Microsoft llamado .NET Passport.
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Microsoft ofrece con .NET Services dos Servicios Web que se complementan: .NET Passport y .NET Alerts. Ambos proveen los ladrillos de construcción para hacer aplicaciones y sitios donde la interfase es consistente y sencilla. Además por ser servicios Web basados en XML pueden ser usados independientemente del dispositivo físico, sistema operativo o lenguaje de programación.
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.NET Passport es un conjunto de servicios Web. Desde 1999 permite entre otras cosas que un usuario se autentique una sola vez y luego acceda a los sitios que hacen uso del servicio sin necesidad de volver a identificarse. Estos sitios pueden tener en cuenta los datos del usuario como su perfil de usuario para adaptar la interfase o proveer de servicios especficos. El sitio debe adherirse al servicio Web .NET Passport y programáticamente debe hacer llamadas a componentes del servicio .NET Passport para hacer uso de uno. El usuario por su parte debe tener una cuenta en Hotmail o MSN y debe haber sido autenticado por el servicio .NET Passport. Una vez hecho esto, el usuario puede navegar por distintos sitios y si los sitios utilizan .NET Passport entonces el usuario no tiene necesidad de identificarse o de ingresar sus datos personales. Si usted quiere tener una cuenta en .NET Passport vaya a http://www.passport.net/. Si quiere conocer qué sitios hacen uso de .NET Passport haga clic en Directorio de sitios. 

[image: image12.png]NEtAlerts




.NET Alerts le permite a los sitios que lo utilizan llegar a sus clientes por medio de alertas implementadas como mensajes instantáneos que sus clientes pueden optar por recibir. Los usuarios pueden elegir por recibir las alertas en su computadora cuando esta en línea, en su casilla de e-mail o en su celular. 
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MapPoint .NET: Es un servicio Web programable. Con él puede integrar mapas, direcciones de tránsito, cálculo de distancias y otras funciones dentro de sus aplicaciones y sitios. 

Experiencias del usuario: Es decir, soluciones que implementen los servicios Web para hacer la experiencia de uso de una aplicación más sencilla y centrada en el usuario. Ejemplo de esto es el sitio http://www.expedia.com/, que utiliza .NET Passport para identificar al usuario, MapPoint y otros servicios Web para ayudar al usuario en la planificación de un viaje.
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Herramientas de desarrollo: Visual Studio .NET y el .NET Framework. Ambos permiten al desarrollador hacer servicios Web basados en XML además de otro tipo de aplicaciones. El .NET Framework viene incorporado directamente en la nueva línea de sistemas operativos Windows .NET. Para los dispositivos móviles se llama .NET Compact Framework.

Los componentes de la plataforma .NET pueden interactuar de distintas maneras. Esta comunicación es permitida por los servicios Web que integran los distintos tipos de dispositivos y componentes.

Analicemos 4 tipos de interacciones posibles:
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Cliente con Cliente: Smart Clients o dispositivos pueden proveer de servicios Web y utilizarlos para permitir que la información este disponible en todo momento y lugar.

Cliente con Servidor: Los servicios Web permiten que un servidor comparta datos con una PC o un dispositivo móvil vía Internet.

Servidor con Servidor: Una aplicación en un servidor puede programáticamente acceder a otra aplicación utilizando un servicio Web como interfase.

Servicio con Servicio: Un servicio Web puede invocar a otro, aumentando de esta manera la funcionalidad disponible.

1.4. El problema de la seguridad.

La adopción generalizada de los servicios Web basados en XML implica que las soluciones para nuestras aplicaciones se encuentran fuera del ambiente controlado que es nuestra empresa. Existe el problema entonces de cómo manejar la identidad de la información que atraviesa distintas aplicaciones, organizaciones, plataformas de hardware, modelos de seguridad y de programación. Es decir, cómo identificar a los socios, proveedores y clientes en este entorno distribuido y heterogéneo.

Veamos 3 ejemplos de problemas de seguridad:

1. ¿Como puede un consumidor estar seguro que tiene el control de su información al mismo tiempo que aprovecha las ventajas de los servicios Web centrados en el usuario? 

2. ¿Cómo puede un servicio Web acceder a datos personales de un usuario que están en otro sistema, en otro lugar y que utiliza mecanismos de seguridad distintos, en nombre del usuario y con el permiso de él? 

3. ¿Cómo puede saber una empresa que la persona que pide un archivo trabaja para un socio y esta autorizada a acceder el archivo? 

La repuesta de la industria a este problema se llama identidad federada.

Los sistemas federados pueden interoperar a través de los límites de las organizaciones. Pueden estar construidos con distintos sistemas de seguridad y modelos de programación. Son autónomos ya que tienen autoridad sobre su propia "isla", pero pueden interoperar con otros sistemas. La federación permite que una organización comparta la identidad de los usuarios con otras organizaciones. Es decir, a pesar de haber varias redes el usuario se identifica una sola vez.

La tecnología que va a permitir esto se basa en una extensión de SOAP. Fue propuesta por Microsoft e IBM en Abril de 2002. Microsoft va a incorporar en los siguientes sistemas operativos una tecnología llamada "Trustbridge" que permitirá federar las identidades con otros sistemas. Se espera que esta tecnología este disponible en el 2003.

1.5. Ejemplos de la familia de productos .NET y sus componentes.

Componentes
Definición
Ejemplo
Herramientas para los desarrolladores

Interfases de programación y herramientas para diseñar, crear, ejecutar e instalar soluciones basadas en .NET.

.NET Framework.

Visual Studio .NET 

Servidores

Infraestructura para construir, instalar y operar la plataforma .NET

Windows 2000 Server

Servidores Corporativos .NET 

Servicios Web XML

Servicios existentes que implementan tareas predefinidas. Servicios hechos por el desarrollador.

.NET Passport

MapPoint .NET 

Clientes

Dispositivos físicos que corren en sistemas operativos que integran e interactúan con otros elementos .NET.

Windows CE para dispositivos portátiles

Windows XP para PCs

Experiencia del usuario

Software tradicional que se integra con los servicios Web para presentar todo lo que el usuario necesita en una forma sencilla.

El sitio Microsoft MSN

Expedia 

1.6. La plataforma .NET en detalle.

Es claro entonces que el objetivo de la plataforma .NET es simplificar el desarrollo de aplicaciones Web. Provee las herramientas y tecnologías para transformar a Internet en una plataforma de computación distribuída en gran escala. Esta plataforma además soporta los estándares sobre los cuales se basan los servicios Web.
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La plataforma .NET utiliza tecnologías existentes, productos modificados para su uso dentro de la plataforma y elementos nuevos.

Productos existentes: COM.
Microsoft tiene una tecnología para la creación, invocación y uso de componentes llamada COM (Modelo de Objetos Componentes). Al igual que el protocolo SOAP utilizado para la invocación de los servicios Web, COM establece las reglas acerca de cómo los objetos deben ser invocados y cómo deben interactuar. También los componentes COM pueden implementar funcionalidad similar a la de los servicios Web. Sin embargo tienen dos puntos en contra. Primero: No son una tecnología estándar. Segundo: No pueden ser utilizados fuera de la barrera de seguridad que las empresas tienen para su comunicación hacia y desde Internet (firewall). Por lo tanto no sirven al modelo de computación distribuida en Internet.

Sin embargo, hay muchas soluciones que usan COM en el mercado. La plataforma .NET puede por medio de clases especiales hacer uso de COM y los objetos COM también pueden hacer uso de servicios Web. Lo que permite aprovechar la plataforma instalada para el desarrollo de nuevos proyectos.

Productos Modificados: La familia de sistemas operativos de Windows 2000 fue modificada para soportar a la plataforma .NET. También todos los productos de servidores de aplicaciones fueron modificados para permitir la interoperatividad basada en XML.

Elementos Nuevos: BizTalk Server es un producto pensado para entender y manipular datos en formato XML y para poder transformar datos en XML a otros formatos y viceversa. Permite coordinar el flujo de información entre aplicaciones dentro de la empresa y también "orquesta" el flujo de datos con otras empresas.

De ahí que se califique a su función como "orquestación". Algo muy importante actualmente ya que las distintas aplicaciones deben comunicarse entre sí y muchas veces los formatos de los datos son incompatibles. El .NET Framework es una tecnología nueva de Microsoft y por su importancia merece que la estudiemos con detenimiento.

1.7. El .NET Framework.

Es un conjunto de servicios de programación diseñados para simplificar el desarrollo de aplicaciones en el entorno altamente distribudo de Internet. El .NET Framework se instala como un componente aparte en Windows 2000, mientras que Windows XP y las futuras versiones de Windows lo incorporan directamente al sistema operativo. Como por ejemplo Windows Server 2003 o Windows .NET CE.

El .NET Compact Framework permite hacer uso de los servicios Web en dispositivos móviles. Debido a que es un subconjunto del .NET Framework comparte el mismo modelo de programación y herramientas de desarrollo de aplicaciones haciendo posible que los desarrolladores transfieran sus conocimientos existentes al desarrollo de aplicaciones móviles.
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Ahora que tenemos una visión general del .NET Framework, vamos a estudiar que función cumplen las partes que lo componen.
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El Common Language Runtime provee lo que se llama código administrado, es decir, un entorno que provee servicios automáticos al código que se ejecuta. Los servicios son variados:

Cargador de Clases: Permite cargar en memoria las clases.

Compilador MSIL a nativo: Transforma código intermedio de alto nivel independiente del hardware que lo ejecuta a código de máquina propio del dispositivo que lo ejecuta.

Administrador de Código: Coordina toda la operación de los distintos subsistemas del Common Language Runtime.

Recolector de Basura: Elimina de memoria objetos no utilizados.

Motor de Seguridad: Administra la seguridad del código que se ejecuta.

Motor de Depuración: Permite hacer un seguimiento de la ejecución del código aún cuando se utilicen lenguajes distintos.

Verificador de Tipos: Controla que las variables de la aplicación usen el área de memoria que tienen asignado.

Administrador de Excepciones: Maneja los errores que se producen durante la ejecución del código.

Soporte de multiproceso (threads): Permite ejecutar código en forma paralela.

Empaquetador de COM: Coordina la comunicación con los componentes COM para que puedan ser usados por el .NET Framework.

Soporte de la Biblioteca de Clases Base: Interfase con las clases base del .NET Framework.
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La librera de clases base son las clases sobre las cuales se construyen todas las demás clases que utilizan los programas de Visual Studio .NET. La clase madre de todas es System. A partir de ella por un mecanismo llamado herencia de clases, se construyen las demás clases.

Debido a que en la librería de clases base hay muchas clases, se utiliza para identificarlas un mecanismo llamado espacio de nombres (namespace). La parte del nombre de la clase que se encuentra a la derecha del último punto se llama tipo de la clase. Todo lo que resta se llama espacio de nombres. Por ejemplo: En la clase llamada System.Runtime.InteropServices, InteropServices es el tipo de la clase y System.Runtime es el espacio de nombre. El espacio de nombre es una manera de organizar en grupos las distintas clases. Esto hace más manejable y fácil su uso.

La librera de clases base es independiente del lenguaje. Permite el uso y la depuración de otros lenguajes. Es extensible ya que por el mecanismo de herencia el usuario puede crear nuevas clases que usan las clases base como "ladrillos". También el usuario puede incorporarlas en bibliotecas para su utilización posterior. Es segura ya que es posible permitir o restringir su uso por medio de distintos mecanismos de seguridad.

1.7.1. Cómo funciona el .NET Framework.

Cuando usted crea una aplicación Windows en algún lenguaje compatible con la plataforma .NET, puede utilizar cualquiera de los servicios que la biblioteca de clases de .NET provee. Por ejemplo: Puede usar clases para hacer ventanas que tengan distintos tipos de controles. Cuando compila la aplicación, se crea un código intermedio llamado MSIL. Este código es independiente de la plataforma de hardware. Una vez compilado, el ejecutor de lenguaje común administra la ejecución de la aplicación.
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Uno de los subsistemas del Common Language Runtime se llama compilación JIT, que transforma el código intermedio MSIL al código de máquina en el sistema donde la aplicación se va a ejecutar. Esta compilación a lenguaje de máquina lo hace en el momento de ejecución del código. Cuando un dispositivo de cliente, por ejemplo, un celular "Smart phone", ejecuta una aplicación hecha con Visual Studio .NET, se ejecuta en el código de máquina del sistema del cliente. La aplicación sin embargo puede interactuar con otras aplicaciones .NET y servicios independientemente del lenguaje en que fueron desarrollados.

1.7.2. Cómo se integra el .NET Framework con Visual Studio .NET.

La especificación de lenguaje común es un estándar hecho por Microsoft. Define las reglas que los lenguajes y los desarrolladores deben seguir si quieren que sus componentes puedan ser usados con cualquier lenguaje compatible con Visual Studio .NET. Permite que una aplicación pueda integrar múltiples lenguajes. La especificación fue aprobada como estándar por ECMA, una organización Europea de estandarización.


